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Testovali sme:

9 x chladice
pre procesory

™ Samuel Kroslak

V tomto clanku sme sa
rozhodli otestovat niektore
alternativne chladice pre
procesory, pevneé disky

a graficke karty. Na nasu
vyzvu sme dostali spolu devat
chladi¢ov, vacsinou multiplat-
formovych (pre procesory Intel
aj AMD). Tento test je
zamerany najma na chladenie
procesorov a okrajovo
predstavime aj niekolko
chladicov grafickych kariet

a pevnych diskov.

ie kazdému pouzivatelovi vyhovuje chladic,
thory sa k tymto komponentom $tandardne
dodéva.
Hlavné d6vody na pouzitie alternativneho chla-
dica:
B zniZenie hluku produkovaného pocitacovou
zostavou
B zniZenie teploty urcitého komponentu
B zlepSenie vzhladu (dizajnu) zostavy

V tomto teste sa budeme zaoberat predovset-
kym prvymi dvoma funkénymi parametrami chla-
dicov, pretoZe vzhlad je velmi subjektivny parame-
ter. Pri vybere chladicov do testu sme sa oriento-
vali na nad$tandardné chladice, urcené pre ladicov
vykonu a pouzivatelov poZadujucich nizku hlu¢-
nost zostavy. Casto vSak nemozno dotiahnut obe
tieto vyhodné vlastnosti (nizka hlucnost a nizka
teplota) do dokonalosti. Je nevyhnutny kompromis
bud z jednej, alebo druhej strany. Kazda skupina
pouzivatelov uprednostiiuje iné parametre chla-
dica a vyber alternativnych chladicov na trhu je
dnes pomerne $iroky.

VYVOJ CHLADICOV

Postupnym ndrastom vykonu pocitacovych kompo-
nentov sa zvysovalo aj vyprodukované teplo. Len
priblizne pred tromi rokmi bol jedinym chladenym
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komponentom (ak nerdtame
zdroj) vo vacSine pocitacov
procesor. Navyse jeho chladi¢
bol v porovnani s dne$nymi skor
iba symbolicky. V dnesnej dobe treba
velmi intenzivne chladit najméd procesor
a vo vacsine pripadov aj grafickd kartu. Niektoré
vykonnejsie zakladné dosky st uz vybavené aj aktiv-
nym chladenim c¢ipovej siipravy. Vjrobcovia niekedy
vybavujd aj opera¢nt pamit pasivnymi chladi¢mi
(tzv. heatsink), ich dosah na zniZovanie teploty ope-
racnej pamdte sa vsak casto precefuje.

Pri chladeni pocitacovej zostavy plati, Ze vetko
so vSetkym suvisi. Najdolezitejsi vztah je medzi
chladenim celej skrinky a chladenim komponentov.
Treba mat stle na pamati, Ze nedostatocné chla-
denie skrinky méZe zmarit a vyrazne obmedzit
vSetky snahy vysokokvalitnych chladi¢ov vnitor-
nych komponentov.

Chladenie pocitacovej skrinky sa pred par rokmi
obmedzovalo iba na ventilator zabudovany v zdroji,
ktory vSetko teplo zo skrinky rozptylil do okolia. Dnes
vsak nie je zvlastnost ndjst v skrinke zabudovanych
pat, ba aj viac ventildtorov. Investicia do kvalitne]
pocitacovej skrinky sa vo vacSine pripadov oplaca. Ak
chcete bez problémov prevadzkovat vykonnejsi poci-
tac, na skrinke a jej chladeni by ste nemali Setrit.

CHLADENIE PROCESORA

Najvacsim producentom tepla je jednoznacne pro-
cesor. Vyprodukované teplo priamo zavisi najma
od jeho taktovacej frekvencie. Aby sa teplota pro-
cesora nedostala na nezvladnutelnd uroven, nasa-
dzuju vyrobcovia procesorov (nielen CPU, ale aj
GPU a pod.) stéle presnejsie vyrobné technolégie.
V stasnosti mozno badat masivny prechod zo 130

nm na 90 nm vyrobnu technoldgiu a v roku 2005 sa
uz bude vadsina procesorov vyrdbat prave touto
technoldgiou.

Pozoruhodny je aj parameter, ktory uvadzaji
vyrobcovia Intel a AMD ako maximélnu hmotnost
chladica pre dany typ patice — 450 g. Ako vidno
z tabulky parametrov testovanych chladicov, vacsi-
na modelov tuto hodnotu prekracuje, niektoré
dokonca dvojnasobne. Podla nas to nie je problém,
ale treba sa pripravit na to, ze takato doska je na-
mahana ovela viac ako pri $tandardnej zatazi.

Firme Intel sa prechod na 90 nm technolégiu spo-
Ciatku prili§ nevydaril a prvé edicie procesorov s 90
nm jadrom Prescott lamali v generovani tepla rekor-
dy. Nasledujce revizie vSak jej reputdciu napravili
a spolu s vykonnejsim chladicom sa podarilo teplo-
tu znizit na prijatelné hodnoty. Nové procesory
Prescott sa stavaju zaujimavymi uz aj pre pretakto-
vavacov. Pri najvykonnejsich procesoroch Intel
Pentium 4 s jadrom Prescott sa spotreba, ktord je
oznacovana aj ako TDP, méZze v extrémnych pripa-
doch vySplhat az na hodnotu 150 W. Medzi TDP
a vyprodukovanym teplom plati vo vacsine pripadov
priama Umera. MdZeme tvrdit, Ze najnovsie proce-
sory Intel Pentium 4 treba chladit efektivnejsie ako
konkurencné AMD. To plati aj o procesoroch Intel
Celeron D, ktoré su zalozené na rovnakom jadre
Prescott. Pritom procesory Intel Pentium 4 so

Laher

z termokamery,
ktora jasne ukazuje
oblasti so zujSenjm
teplom — v tomto
pripade ide o dobre
chladenii zostavu,
zvjSené teplo sa
prejavilo len pri
moduloch hez
chladenia (cast
Cipovej siipravy

a pevny disk).
Termosnimku

sme realizovali
pristrojom
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starSim 130 nm jadrom Northwood maji pri rovnakom
vykone (taktovacej frekvencii) priblizne o 20 % niZSiu spo-
trebu. Tie v§ak koncia na frekvencii 3,4 GHz, teda na pre-
taktovanie s vhodné najma starsie modely s frekvenciami
2,4 az 3 GHz. Dajti sa zohnat sice uz trochu taZsie, ale majt
spomedzi procesorov Intel najlepsi pomer vykon/cena.

Spolocnost AMD predstavila svoje prvé 90 nm proceso-
ry len predneddvnom a musime skonStatovat, Ze sa jej
prechod na novi vyrobnd technolégiu celkom vydaril.
Nové 90 nm procesory Athlon 64 a Sempron su vsak este
stale v ponuke firmy AMD v menSine. Ich produkcia tepla
je oproti ich starSim 130 nm kolegom s rovnakym mode-
lovym c¢islom na ovela niZ$ej urovni. Vo vSeobecnosti
vSetky vykonnejsie procesory Athlon 64 si na tom so spo-
trebou ovela lepsSie ako Intel. Zvlastnu pozornost si za-
slazia procesory AMD Sempron, ktorjch TDP sa pohybuje
okolo hodnoty 62 W. To je oproti konkurenénym proceso-
rom Intel Celeron D so 100 W ovela nizsia hodnota.

CHLADICE STANDARDNE DODAVANE

K PROCESOROM

Nas test je urceny predovsetkym pre pouzivatelov, ktori
st ochotni do efektivneho a tichého chladenia pocitaco-
vej zostavy investovat aj niekolkondsobnu sumu v po-
rovnani so Standardnymi chladi¢mi dodévanymi k pro-
cesorom. Napriek tomu v$ak musime uznat, ze Stan-
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silou. To vyZaduje aj osobity pristup k mechanizmu uchy-
tenia chladica, ktory sa pri kazdom modeli li$i. Dalsim
problémom je to, Ze nie kazdy vyrobca zainteresovanych
komponentov a stcasti systému uchytenia presne do-
drZiava predpisané Standardy a rozmery. Pre obe platfor-
my existuje eSte jeden problém. Niektoré pocitacové
skrinky maji zdkladnd dosku umiestnend tak, Ze pética
procesora je v tesnej blizkosti niektorej steny skrine
a znemoziuje tym inStaldciu rozmernejsich chladicov.
S chladi¢mi, ktoré svojimi rozmermi neprekracuju ,,podo-
rys“ zakladnej dosky, tazkosti nie su, no niektoré chladice
s 12 cm a vad§im priemerom (Zalman, Primecooler...) uz
mozu sposobovat problémy. Preto pred kipou chladica
starostlivo premerajte umiestnenie patice vzhladom na
zékladnu dosku/skrinku.

Pre platformu Intel sa budeme zaoberat iba dvoma naj-
rozsirenej$imi paticami. Socket 478 je na trhu uz pomer-
ne dlho. Systém uchytenia chladica na tdto paticu je
vyhotoveny tak, aby ste pri jeho inStalacii a odinstalacii
nepotrebovali nijaké néastroje. Pre vacsinu chladicov to
plati, ale ndjdu sa aj také, pre ktoré to méze byt problém.
Typickym prikladom je origindlny chladic Intel pre Socket
478 v revizii bez pritahovacich pacok. Jeho instaldcia je
sice velmi jednoduchd, ale odstrénit ho zo zdkladnej
dosky bez pomoci plochého skrutkovaca a vysokej miery
mechanickej zruénosti je nemozné. Socket T je navrhnuty

Zlava: Rktivne chladenie ¢ipovej sipravy nWidia nForce 3 (doska Epox 9NDA3+), pasivne chladenie severného mosta cipovej
sipravy i915 (doska MSI MS9156 Neo?2 Platinum)

dardne dodavané chladice k procesorom v tzv. boxova-
nych verziach su obycajne vyhotovené celkom kvalitne.
Svojou schopnostou odvadzat z povrchu procesora pre-
bytocné teplo postacuju aj na zdkladné experimenty
s pretaktovavanim a s troviiou vyprodukovaného hluku
st na tom tieZ pomerne dobre. KedZe drviva vacsina pro-
cesorov sa v dnesnej dobe doddva spolu s origindlnym
chladi¢om, aj ndrocnej$im pouzivatelom bude tento
chladi¢ postacovat.

Pre pretaktovavacov alebo pre pouzivatelov pozaduju-
cich tichy chod PC vSak postacovat nebudd. No ak vdm
prekdza iba ich hlucnost a méte zostavu dostatocne chla-
dent, mézete vyskusat zredukovat napajanie chladica. To
obycajne vyznamne obmedzi jeho hlu¢nost, samozrejme,
popri miernom poklese chladiaceho téinku.

UCHYTENIE CHLADIEOV K PATICI

Mozno sa vam zda, Ze takato trividlna zaleZitost si neza-
sluhuje zvlastnu pozornost, no ¢o sa tyka najnovsich chla-
dicov procesorov, opak je pravda. Instalovat alebo odin-
Stalovat chladi¢ procesora méze byt niekedy problém aj
pre skuasenejsich pouzivatelov. Je to najma preto, lebo
chladie st (a musia) byt z dévodu Gcinnosti uchytené
k retencnému mechanizmu na zakladnej doske velkou

lepsie a aj uchytenie chladica k zakladnej doske je vyrieSe-
né ovela elegantnejsie. V doske sa nachdadzaju iba Styri
diery a procesor v kovovom kryte uprostred. Chladic¢ sa
teoreticky nasadza iba ,zacvaknutim“ néh chladica do
dosky. Uplne in4 je viak prax. InStaldcia chladica vyZa-
duje pomerne velku silu a pri jeho odnimani sa ¢asto sté-
va, ze prekazaju ostatné komponenty zakladnej dosky.
Pre platformu AMD je montdZ a demontdZ takmer bez-
problémova a niektoré chladice umoZziuji dokonca inta-
laciu bez akéhokolvek naradia. Azda len retencny mecha-
nizmus je trochu viac namahany ako pri Sockete T.

CHLADENIE CIPOVEJ SUPRAVY

Cipova stprava je na chladenie nenaro¢ny komponent. Vo
vacsine pripadov jej postacuje pasivne alebo vobec nijaké
chladenie. Pri niektorych vykonnejsich zdkladnych dos-
kéch je v3ak cipova stprava vybavend aktivnym chlade-
nim, ¢o pomdha zachovat stabilitu systému. Pripady, ked
je origindlne chladenie Cipovej stpravy nedostatocne
efektivne, st len vynimocné. Pouzivatelov skér zaujima
hlucnost chladenia Cipovej stpravy, ktora pri aktivnych
prvkoch nie je préve zanedbatelna. V tejto oblasti ma na-
vrch platforma Intel, ktorej najpouzivanejsie cipové
stipravy radu i9xx sa zaobidu takmer vylucne len s pasiv-
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Udaje o testovanych chladiéoch procesora

Arctic-Cooling | Arctic-Cooling Cooler Master Thermaltake AMD
Model

Freezer 64 Freezer 7 Hyper 6 PC-HC4+ ALCU | PC-HC4+ CNPS7000B
(KHC V81) HyperCool HyperCool -CU

Pétice Intel

Pétice AMD 754, 939, 940
Material pasivnej Gasti Al/Cu
Konektor 3-pin

Celkové rozmery [mm]

Priemer ventilatora [mm] 77
Hmotnost [g] 460
Otacky [ot./min.] 2200
Prietok vzduchu [cfm] 32
Redukcia napajania nie
Hiuénost [dB] — nizke otacky -
Hluénost [dB] — vysoké otacky 55
Teplota — nizke otacky [°C]* =
Teplota - vysokeé otacky [°C]* 48
Cena [Sk s DPH] 1322
Zaruka 6 rokov
Zapocical PC Business

* Merané pri maximalnej zatazi procesora
** Nejde o ventildtor, ale o rotujiici valec

92x72x120  92x72x120

BOX chladié

370, 478,775 478 478, 775 478, 775 478, *¥**
- 462, 754,939, - 754, 939,940 462, 754,939, 462, 754,939, 754,939,940 462, 754, 939,
940 940 940 940
A/Cu Cu Cu Cu A/Cu Cu Cu Cu 5
3-pin 3-pin 3-pin + molex  3-pin + molex  3-pin 3-pin 3-pin + molex  3-pin =
86x80x120 83x68x50 96x82x120  144x144x65 144x144x65 73x73x48 109x 109 x 62 .g
7 80 80** 80 120 120 80 90 §
516 865 700 481 700 760 755 =
2500 1500-4500 1900-3500 1400-3000 1200-2500 1200-2500 2000-5500 1350-2600
36 vyrobca neuddva 12 — 22 16-38 vyrobca neuddva  vyrobca neuddva 27 - 73 vyrobca neuddva
nie ano ano ano ano ano ano ano
- 63,5 65 54 53,5 51 57 49 -
57,5 83 745 66 64 64 84,5 58,5 54
= 43 = 40 51 49 50 44 49
- 40 - 38 44 42 37 37 42
1407 1452 946 2017 1413 2118 872 1845 N/A
6 rokov 2 roky 2 roky 2 roky 2 roky 2 roky 2 roky 2 roky N/A
PC Business ~ Agem Levi Levi TNTrade TNTrade Agem TNTrade N/A
Computers Computers

*** Dd sa dokupit redukcia na Socket T priblizne za 300 Sk s DPH

nym chladenim. Vykonné ¢ipové stipra-
vy pre platformu AMD treba vo viace-
rych pripadoch aktivne chladit. Aktivne
chladenie Cipovej sipravy moze robit
problémy pri stavbe extrémne tichého
pocitaca, no pri beznych zostavach ne-
sposobuje problém. Aktivny chladic ci-
povej stipravy pozostava vacsinou z ven-
tilatora, ktorého priemer neprekroci 4 cm.

AKO SME TESTOVALI?

Pre maximdlnu objektivitu a zjednodu-
Senie procesu testovania sme sa do
testu snazili vyberat chladice takym
sposobom, aby medzi podporovanymi
pdticami bola asponl jedna spolocnd.
Tentoraz sa nou stala pética Socket 754
pre platformu AMD. Hlu¢nost sme me-
rali hlukomerom, ktorého snimac bol
umiestneny vzdy presne 2 cm nad osou
ventilatora chladica. Pri merani hluc-
nosti boli odpojené vsetky komponen-
ty, ktoré mohli meranie ovplyvnit. Je-
diny neodstrdnitelny komponent je
zdroj, ktory sme pouZili velmi tichy s 12
cm ventildtorom so zniZenymi otacka-
mi a od testovaného chladica bol v case
testovania vzdialeny minimalne pol
metra. Efektivitu chladenia sme testo-
vali na zékladnej doske MSI K8N Neo3
s procesorom AMD Athlon 2800+
(s maximalnou teplotou 70 °C), ktory sa
vyraba 130 nm vyrobnou technoldgiou
a mé TDP priblizne 89 W. Hlucnost aj
teploty procesora sme merali aZz po
ustdleni testovacich podmienok, ¢o
bolo priblizne 10 az 30 minut pre kazdy
chladi¢. Meranie teploty procesora v po-
koji bolo vykonané az po merani v ma-
ximalnom zatazeni. Teplota okolitého
prostredia bola priblizne 21 °C. Technic-
ké parametre, namerané udaje, ako aj
ceny jednotlivych chladicov ndjdete
v tabulke.
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Meranie prietoku vzduchu
a hluénosti

V oblasti ventildtorov sa zauzivala skratka CFM (Cubic
Foot per Minute), ktord sice nepochddza z nasej metric-
kej ststavy, ale casto sa pouziva. Niekedy vSak mozete
najst aj oznacenie m3/h (meter kubicky za hodinu),
ktoré v podstate reprezentuje celkovy prietok vzduchu,

Celomedeny chladi¢ procesora s oznacenim CNPS8000A
od vjrobcu Zalman - cez chladi¢ prechadza 14 heat-pipe
trubic a vnitri chladi¢a sa nachadza tichy ventilator

ktory ventilator dosahuje. V naSom teste sa prietok
vzduchu chladiov pohyboval v rozmedzi 12 az 73 CFM.

Prietok vzduchu ventildtora je jednym z najdéleZi-
tejSich parametrov pri urcovani efektivity chladenia.
Samozrejme, plati tu priama Gimera. Vyssi prietok vzdu-
chu znamend vysSie otacky a tie zase znamenaju vyssiu
hlucnost chladica. Pri navrhovani chladiCov treba tento
retazec vypracovat ¢o najdokladnejsie, aby sa dosiahol
idedlny pomer efektivita chladenia/hlucnost, ktory je
pre nés v tomto teste klucovy.

Meranie hlucnosti je ovela komplikovanejsie, pre-
toze Tudské ucho vnima zvuk Specifickym spdsobom,
ktory je velmi tazko meratelny. Navyse [udsky sluch
(podobne ako aj ¢uch) mé tendenciu prisposobovat sa
hlucnosti okolia, ¢im sa meranie este viac komplikuje.
NajrozdirenejSia mernd jednotka u nds aj vo svete je
bel. V praxi sa vSak pouZziva takmer vylucne decibel
(dB). Niektori vyrobcovia chladicov (napr. Arctic-
Cooling) zacali pouzivat jednotku sone, ktord vyjadruje
pomernu hluénost medzi dvoma a viacerymi zvukmi.
Jednoduchy tén s frekvenciou 1 kHz 40 dB nad prahom
pocutelnosti predstavuje 1 sone. Z toho uz jasne vyply-
va nevyhoda, pretoze ak uvadzame nejaki hlucnost
v jednotkach sone, pre objektivitu musime jasne Speci-
fikovat prah pocutelnosti.

Na druhej strane ani dB nie je pre nase potreby naj-
objektivnejsia velicina, pretoze dva rozne zdroje s rov-
nakou hlu¢nostou v dB mdZe vnimat Tudské ucho ako
rozne hlasité. Meranie hlucnosti v jednotkach sone je
teda objektivnejsie, no zatial na testovanie hlu¢nos-
ti komponentov prili§ komplikované.

Na porovnanie hlucnosti chladicov sme nakoniec
pouzili meranie hlucnosti v dB. To sme realizovali hlu-
komerom znacky Briiel-Kjer. Vzhladom na nas test mo-
Zeme konStatovat, Ze ak sa namerana hlucnost blizila
k 55 dB, bol uz chladi¢ zo vzdialenosti pol metra tak-
mer nepocutelny. Pod touto hranicou uz chladi¢ na ta-
kuto vzdialenost prakticky nebolo pocut. Samozrejme,
po prilozeni ucha blizSie k chladicu ho bolo pocut
vzdy.

Duojdielna
celomedena
zakladiia chladica
Arctic Cooling
Freezer 7,

do ktorej je
vlisovany par
trubic heat-pipe




Arctic-Cooling Freezer 64

‘_

Arctic-Cooling Freezer 7

Chladi¢ od firmy Arctic-Cooling je urceny pre plat-
formu AMD. Podporuje pétice Socket 754 a Socket
939. Nemusite sa teda obavat, ze by ste ho v naj-
blizSom case museli pre paticu vymenit. Trochu nas
zarazilo tvrdenie na jeho obale, Ze podporuje vietky
procesory Athlon 64 aZ do 5000+, nad ¢im sa zbeh-
lejsi pouzivatel iba pousmeje ©. To vak ni¢ nemeni
na fakte, Ze Freezer 64 je jeden z najvydarenejsich
chladicov od Arctic-Cooling vobec. Ventildtor na
chladici je dobre odpruzeny a tichy. Vyrobca udava
zivotnost keramickych lozisk od 137 000 do 274 000
hodin (asi 20 rokov). Dokazom toho, Ze Arctic-
Cooling svojim chladicom ver, je aj to, Ze na ne po-
nuka Standardne 6-ro¢nu zaruku. Jedind skutocnost,
ktord tomuto chladicu zabrdnila dostat najvyssie
hodnotenie a stat sa vitazom testu, bola absencia

Hned po rozbaleni ndm bolo jasné, Ze ide o totozny
chladi¢ ako v predchddzajicom pripade. Je iba
upraveny tak, aby mohol byt montovany na paticu
socket T pre platformu Intel. Po dékladnom prezre-
ti sme medzi chladi¢mi nenasli nijaky vyznamny
rozdiel. Odli$nosti v parametroch chladica su iba
velmi malé. Md o 56 gramov vyssiu hmotnost, ma
mierne vyssi prietok vzduchu, ale s tym suvisi aj
mierne zvysend hlucnost. Pocetné rebra chladica
krizuju dve heat-pipe trubice v tvare U. Takdto
konstrukcia je pomerne nezvycajnd, ale napriek
tomu G¢innd. Heat-pipe trubice st vnorené do
medenej zakladne, ktord pozostava z dvoch spoje-
nych medenych blokov. Ani v tomto pripade sa ku
chladi¢u nedodava reguldtor napdtia, takze sa
pouzivatel bude musiet uspokojit so softvérovou
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redukcie otdCok ventildtora. Tdto zdleZitost treba
riesit bud softvérovo, alebo doktpenim modulu ria-
denia napdjacieho napatia zvlast.

Chladic je sice ovela rozmerne;jsi ako Standardne
dodévany chladi¢ k Athlonu 64, ale hmotnost je
priblizne rovnaka. K chladicu sa dodava aj kvalitna
pasta Arctic-Cooling a plastovy rdmec na vyrovna-
nie pnutia, ktory sa montuje zo zadnej strany za-
kladnej dosky.

Cena: 1322 Sk (1111 Sk bez DPH)
Zapozical: PC Business

HODNOTENIE
Efektivita chladeni EEEEREECOOO00O
Tichy chod: EEEEEEEERC

reguldciou otacok. Medzi jednoznacne kladné
stranky chladiCov Freezer modZeme radit nizku
hmotnost, pomerne tichy chod, dobrd efektivitu
chladenia a v neposlednom rade aj relativne nizku
cenu oproti konkurencii. Nie je to vSak chladi¢
urceny pre pretaktovavacov a je obmedzeny iba na
paticu Socket T. Aj v tomto pripade pote$i 6-rocna
zdruka.

Cena: 1407 Sk (1182 Sk bez DPH)
Zapozical: PC Business

HODNOTENIE
Efektivita chladeni hod é
Tichy chod:

EEEEEEEERC
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Asus Starlce

Primecooler
PC-HC4+ AICu
najlepsi pomer vaer‘Cool

vykon/cena
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Asus je firma znama hlavne svojou Sirokou ponukou
kvalitnych zdkladnych dosiek, grafickych kariet
a inych komponentov. Prvykrét zavitala do oblasti
chladicov procesorov tymto modelom, ktory je vo
svojej kategorii len velmi tazko prekonatelny v pozi-
tivnom, ale aj v negativnom zmysle. Dizajn umelo-
hmotného krytu chladica silne pripomina turbinovy
motor. Cely je ladeny domodra a vrchnd priesvitna
Cast je podsvietend. Vjrobca na medi nesetril a celé
husté rebrovanie aj Sest trubic spolu so zakladiiou
st zhotovené kompletne z medi. NajzavaznejSim ne-
dostatkom tohto chladica je vSak jeho vysoka hluc-
nost, ktord sa pri maximdlnych otdckach vysplhala
az na 83 dB. To staZuje bezné pouzivanie pocitaca
s takymto chladi¢om. Pokial sme nastavili potencio-
meter otdcok na minimum, hlucnost uz bola iba

Cooler Master Jet 4

Vzhlad chladica ma podobny tvar ako Asus Starlce,
no v ovela mensej mierke. Najmd z prednej strany
vyzerd velmi elegantne a na prvy pohlad malokto
uhddne, Ze ide o chladi¢ procesora. Pouzivatelia,
ktorym zaleZi na dizajne vnutra pocitacovych skri-
niek, tento model urcite vysoko docenia. Chladic je
vybaveny dvoma LED diédami. Na prednej strane je
biela blikajuca a na zadnej konstantne svietiaca
Cervend LED. Pasivna Cast (zakladna) je celomedend
a jej prepojenie s vrchnou aktivnou castou je riese-
né osobitym spdsobom. Schvalne sme nepouzili
pojem ventilator, pretoZe skor ide o rotujuci valec,
na ktorého plasti su pozdlne umiestnené tizke
lopatky.

Cooler Master Hyper 6
(KHC-V81)

Druhy chladi¢ od spolo¢nosti Cooler Master je jed-
noznacne na vyssej irovni cenou a aj kvalitou. Pod-
statnu cast chladica tvori celomedend veZa s rebro-
vanim, ktoré pretina Sest trubiciek heat-pipe. Na-
vySe medzi rebrovanim a zakladfou je este pridav-
ny medeny chladiaci element (ako vidiet na obraz-
ku). Velmi vyhodnou ¢rtou tohto chladica je pri-
davny ventilator, ktory pouzivatel moze, ale ne-
musi inStalovat. Osemdesiatmilimetrovy ventila-
tor, ktory vyrobca pouzil, bol pri minimélnych
otackach prakticky nepocutelny. Po zrychleni bola
hlu¢nost podobnéd konkurenénym modelom. Tak-
isto ako predchddzajici model aj tento disponuje

Primecooler sa pri vyhotoveni svojich chladi¢ov
inSpiroval osvedcenym dizajnom chladicov Zal-
man. Chladice z radu PC-HC4+ st v povedomi po-
uzivatelov zafixované ako lacnejsi variant chladi-
Cov Zalman CNPS7700. Model s privlastkom AlCu
mé Cast rebrovania z medi a cast z hlinika. Oproti
rebrovaniu chladi¢ov Zalman mé Primecooler rebrd
pasivneho chladica viacej zvinené. Rovnako ako
Zalman aj Primecooler ma v ponuke aj mensiu ver-
ziu chladia s 90 mm ventildtorom. Ten je sice o
nieo menej efektivny ako jeho konkurent od
Zalmanu, ale zaujme hlavne cenou. Kazdopadne aj
tento model so 120 mm ventildtorom stale pontka
velmi dobry pomer cena/vykon. Preto a aj pre jeho
velmi tichy chod sme sa mu rozhodli udelit ocene-

o malo vyssia ako pri Standardne dodavanych mode-
loch, no chladi¢ vydaval rusivy pisklavy elektronicky
zvuk. Ten zrejme pochddza z nie velmi dobre vyrie-
eného vstavaného reguldtora otacok, ktory pracuje
na vysokej frekvencii. Kazdopadne musime uznat, Ze
ide o dizajnérsky velmi vydareny model a svoju funk-
ciu plni velmi dobre. Odporacame ho viak iba pouzi-
vatelom, ktorym neprekdza vyssia hlu¢nost pocitaco-
vej skrine. Nezvycajne bohaté je aj prislusenstvo
a pocet patic podporovanych tymto chladicom.

Cena: 1452 Sk (1220 Sk bez DPH)
Zapozical: Agem
HODNOTENIE

Efektivita chladeni EEEEEEEEERC
Tichy chod: EEEERRCOO0O0O0O

Pri pohlade do tabulky vdm iste napadne zdsad-
nd nevyhoda tohto chladica, ktorou je obmedzené
pouzitie iba v patici Socket 478. KedZe ide o piticu,
ktort z trhu uZ pomaly, ale isto vytldca pdtica
Socket T, su jej vyhliadky do budtcnosti slabsie.
Pretoze ako jediny z chladi¢ov v teste nepodporuje
Socket 754, netestovali sme ho z hladiska efektivi-
ty chladenia. Co sa tyka hlucnosti, radi sa skor
k slabSiemu priemeru.

Cena: 946 Sk (795 Sk bez DPH)
Zapozical: Levi

HODNOTENIE
Efektivita chladeni hod é
Tichy chod:

EEEEREECOOO

alternativnymi spésobmi napéjania (napajanie mo-
lexovym konektorom je rieSené formou nadstavca).
Pocet podporovanych patic je takisto pomerne vy-
soky, chybal ndm vsak medzi nimi kltcovy Socket
T. Ventiltor sa dd na chladi¢ namontovat z oboch
strdn a husté rebrovanie zabezpeci velmi dobru
efektivitu chladenia aj pri nizkych otéckach. Teore-
ticky a za predpokladu dobre vetranej skrinky by
chladi¢ mohol plnit svoju funkciu aj bez pridav-
ného ventilatora.

Cena: 2017 Sk (1695 Sk bez DPH)
Zapozical: Levi

HODNOTENIE

Efektivita chladeni EEEEEEEEER
Tichy chod: EEEEREEEROOO

nie. Cena tohto produktu je velmi zaujimava, a tak
mé v danej kategérii v ociach cenovo citlivjch
pouzivatelov velmi silnd poziciu. Chladi¢ splnil
nase ocakdvania a mozeme ho pouzivatelom iba
odporucat.

Cena: 1413 Sk (1187 Sk bez DPH)
Zapozical: TNTrade

HODNOTENIE

Efektivita chladeni EEEEEREECOCOO
Tichy chod: EEEEEEEERCOO
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VYHODNOTENIE A ZAVER

Tento model je takmer totozny s predchadzajucim
modelom s privlastkom AlCu. UrCujuci je pouzity
materidl, z ktorého je zhotovené rebrovanie. Na
tomto chladici je celomedené, ¢o sa odrazilo predo-
vietkym na jeho cene a zvySenej hmotnosti. Na dru-
hej strane mu musime uznat lepsiu efektivitu chla-
denia ako pri modeli s hlinikovo-medenjm rebrova-
nim. Namerali sme aj o 2 dB nizsiu hlucnost, to je
vSak zrejme sposobené rozdielnym ventilatorom.
Ten je sice papierovo rovnaky, ale moze sa v
kaidom pripade li§it’ Chladic¢ pésobi velmi masivne
pri minimdlnych otéckach.

Vsetky chladice pre procesory s 12 cm ventildto-
rom maju zjavnu vyhodu aj nevyhodu. Vyhoda je v
tom, Ze tento chladic chladi aj okolité komponenty

Thermaltake Venus 12

Thermaltake je jednym z najvyznamnejsich vyrob-
cov chladicov a vSetkého, Co s tym suvisi. Najma
pocitacové skrinky Thermaltake sa radia medzi naj-
luxusnejsie kategorie cenou a aj vysokou kvalitou.
V teste sme mali moznost otestovat chladi¢ Venus
12. Je to sice najlacnejsi chladic z testu, mé vsak co
pontknut pouzivatelom. Solidnu celomedent
zékladfiu zvrchu ovieva 80 mm trojlopatkovy ven-
tildtor s pomerne netradicnou konstrukciou. Skla-
malo nas, Ze ventilator je oproti konkurencii mier-
ne hlucnejsi, ¢o mu vsak vzhladom na nadobtidaciu
cenu mozno odpustit. Velmi dobré sd aj moznosti
tohto chladica. Reguldciu otacok chladica mézete
ovlddat pomocou potenciometra. Ten sa dodava

Tento chladi¢ sa za dlhy cas svojej existencie na
trhu stal uz takmer legendou. V naSom teste si
svoju poziciu udrzal a udelili sme mu ocenenie
Vitaz testu. Predovietkym musime spomenut, Ze
existuje aj novsia verzia s cislom 7700, ktord je
prakticky jeho zvdcSeninou (namiesto 92 mm ven-
tilatora je tu jeho 120 mm verzia) a obe verzie sa
vyrdbaji v medenych a aj v hlinikovo-medenych
vyhotoveniach. Siroky zoznam podporovanych
patic, ktory ndjdete v tabulke, sa da rozsirit o
klucovy Socket T pomocou redukcie, ktord mozno
samostatne zakupit priblizne za 300 Sk s DPH.
Tento chladi¢ je zaujimavy predovSetkym takmer
nepocutelnym chodom pri minimalnych otéckach a
zéroven dobrou efektivitou chladenia. Za to v3ak

H A RDW AR E

(pamat, kondenzatory, Cipovi stpravu, grafick
kartu atd.). Tato ich vlastnost otvara nové
moznosti pre ladi¢ov vykonu a fanasikov tichého
chodu pocitaca. Zjavna nevyhoda spociva v tom, Ze
existuje vela zdkladnych dosiek, do ktorych tento
chladic jednoducho nemozno osadit, resp. by velmi
obmedzoval jej mozZnosti.

Ventilator PC-HC4+ HyperCool je velmi podob-
ny svojmu konkurentovi Zalman 7700B. Oslovit sa
snazi najma nizSou cenou.

Cena: 2118 Sk (1780 Sk bez DPH)
Zapozical: TNTrade

HODNOTENIE

Efektivita chladeni EEEEEEECO0O
Tichy chod: EEEEEEEEROO

pre zadny ramik do slotu pre pridavné karty PCI,
ale aj ako elegantny ramik do pozicie pre 3,5-pal-
covi mechaniku na prednom paneli. Existuje aj tre-
tia moZnost reguldcie, a to pomocou tepelného
senzora, ktory umozni v redlnom case upravovat
otacky podla teploty procesora. Chvélyhodna je aj
velmi jednoduchd instaldcia, pri ktorej nebudete
potrebovat nijaké néstroje.

Cena: 872 Sk (733 Sk bez DPH)
Zapozical: Agem

HODNOTENIE

Efektivita chladeni EEEEEEEERCO
Tichy chod: EEEEREEECOOO

budete musiet zaplatit aj vy$siu nadobudaciu cenu.
Dizajn chladica je takisto vynikajuci a in$piroval aj
niektorych inych vyrobcov. Spolo¢nost Zalman sa
venuje aj chladicom inych komponentov pocitaca,
ale chladice procesorov ostévaju nadalej ich vlajko-
vou lodou. Tento model sa od starSej verzie
CNPS7000A lisi iba nizSou hmotnostou a lepsou
reguldciou otdcok ventilatora.

Cena: 1845 Sk (1550 Sk bez DPH)
Zapozical: TNTrade

HODNOTENIE

Efektivita chladeni EEEEEEEEER
Tichy chod: EEEEEEEEER

Vsetky chladice si v teste pocinali dobre a boli schopné udrzat teplotu testovaného procesora na prijatelnej urovni. Medzi testovanymi chladi¢mi sme vSak
zaznamenali pomerne velké rozdiely v hlucnosti. To je d6lezité hlavne pre pouzivatelov, ktori si chcd urobit zostavu napr. pre domace kino. Potesilo nds aj
to, Ze vacsina chladicov obsahovala v Standardnej dodavke aj reguldtor napatia (teda aj otdcok ventilatora), o je cesta, ako nastavit kompromis medzi chla-
divym ucinkom a hlu¢nostou. Ocenenie Vitaz testu sme sa rozhodli udelit chladicu Zalman CNPS7000B-CU, ktory podal pocas testovania najlepsi vykon

v oblasti hlucnosti a aj efektivity chladenia. Svojou konstrukciou navyse nepriamo chladi aj niektoré okolité komponenty na zékladnej doske. Tip redakcie
za najlepsi pomer vykon/cena sme sa rozhodli udelit chladi¢u Primecooler PC-HC4+ AlCu HyperCool, ktory takisto dosiahol velmi dobré parametre hlu¢nos-

ti a efektivity chladenia pri zachovani nizkej ceny.
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